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Plan

» Die Grenzen der traditionellen Beobachtungsmethoden.

= Wie kann die computergestutzte Bildverarbeitung am Beispiel
unserer aktuellen und kunftigen Projekte helfen?

= Akteure der Industrie.
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¢ Modalités d'observations
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Mit Sensoren
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Mit Kameras
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Yamamoto et al. 2025 Agroscope
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@ Datenfusion
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Datenfusion: Sensoren + Kameras
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@ Das grof3e Bild

Verringerung Erh6hung der
des Skalierbarkeit
Zeitaufwands

fur den Landwirt

Parallele

Verarbeitung Retrospektive

P
&@J
Einheitliche

Beobachtungsme
thoden

So wenig invasiv
wie mdglich
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Garantiert fir markierte Personen
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Nur Computer Vision

Kontinuierlich innerhalb der
Kameraansicht

Nicht-invasiv; minimale Stérung

Kann mehrere Personen/Gruppen
gleichzeitig verfolgen

Keine

Reichhaltiger visueller Kontext

Kontinuierlich (leistungsabhé&ngig)

Beeinflusst durch Beleuchtung, Nebel,
Niederschlag

Variabel je nach Qualitéat des
Algorithmus

Direkte visuelle Klassifizierung
Mit ausreichender Rechenleistung
mdglich

Hohe Erstausstattung, niedrige
Betriebskosten

Informatik und Biologie
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MaRig
Gut mit Warme-/IR-Bildern

Gut

Computer Vision mit Sensorfusion

Umfassend und mehrdimensional

Teilweise invasiv (fir
Sensorkomponenten)

Kombiniert umfassende visuelle
Uberwachung mit detaillierten
Sensordaten

Ausfuhrlich mit kontextbezogenen
visuellen Informationen
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Computer Vision: Neue Méglichkeiten der Tierbeobachtung | Jahrestagung der Chartagemeinschaft Digitalisierung 2025
Hassan-Roland Nasser, Agroscope, Digitale Produktion

11



U Schlisseltechnologien: Objekterkennung
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U Welche Informationen konnen wir aus diesem Bild
gewinnen?

» Informationen ersten Grades:
= Welche Schweine gibt es?
= Wo ist jedes Schwein.

= Wo ist der Kopf und der Schwanz eines
jeden Schweins.

= Informationen zweiten Grades:

= Wie grol3 ist der Abstand zwischen den
Schweinen?

= Anzahl von Schweinen.

= Gibt es einen Kopf in der Nahe eines
Schwanzes?
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Schlisseltechnologien: Schatzung der
Korperhaltung

= Wir interessieren uns nicht fur den ganzen Korper, sondern fur die wichtigsten
Punkte.

= Vorteil:
= Granularere Insignien.
= Leichtere Verhaltensbeurteilung:
Schwein isst
Das Schwein legt sich hin
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U Wie kdnnen wir eine solche Automatisierung
erreichen?

= Schritt 1: Bilder manuell beschriften

0870572023 *08433E 191

08/05/2023 +08:33.19 1

Objekt-Erkennung

0570572023 10445140,
0540572023 k1 0:45H3i7

Schatzung der Pose
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U Wie kdnnen wir eine solche Automatisierung
erreichen?

= Schritt 2: ein Modell trainieren

= Verschiedene Konfigurationen ausprobieren, bis wir mit einem Modell zufrieden
sind

Training loss comparison across models

Model
0.025 A i = ResNet50
ResNet101

— - DLCRNet_str16
--+ DLCRNet_str32
—— HRNNetw32

0.020

o
o
et
w

Train loss

0.010 -

0.005 A

0.000

R
§83
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U Wie kdnnen wir eine solche Automatisierung
erreichen?

= Schritt 3: Inferenz auf ungesehene Daten durchflhren

0540572023 10142525 0540572023 *10:42:25"

T
£

Agroscope
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@ Uberblick Gber unsere Projekte im Bereich

Tierverhalten mit Hilfe von Computer Vision

Zukulnftige
Projekte:
. * Verhaltensevolution bei
Erledigt: Ferkeln
« Ermittlung der besten * Stress-Biomarker bei
Modellkonfigurationen Rindern

Laufend:

» Erkennung von
aggressivem Verhalten
in der Zucht

Computer Vision: Neue Méglichkeiten der Tierbeobachtung | Jahrestagung der Chartagemeinschaft Digitalisierung 2025
Hassan-Roland Nasser, Agroscope, Digitale Produktion

19'



O

ldentifizierung der besten Modellkonfiguration zur
Minimierung des grof3ten Aufwands (Manuskript in
Arbeit).

» Viele Modelle sind verflgbar:
= Frage: Welches Modell eignet sich besser flr die Posenschatzung bei Schweinen?
= Anmerkungen brauchen Zeit - Man kann 5, 7, 9, 11, ... Stichpunkte anmerken:

= Welches ist die Mindestanzahl von Schltsselpunkten, die zu optimalen
Ergebnissen fihren?

EEEEE
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: HRNet W32 DLCRNet Resnetb0 DLCRNet

Param ImN 532 ImN Resnet101 S16
Trainmmse , og 5.99 6.36 5.06 6.13
[ px)
Train
rmse_pcuto 1.96 4.80 4.23 4.03 4.54
ff (px)
IT;:J'" MAP 99,80 92.82 91.73 93.95 91.94
TrainmAR - o5 06 93.08 93.03 95.00 93.26 e H
(9%} : : : : : Prazisionsmetriken
e detec 1.95 5.80 5.07 4.64 5.24 102.00
ffTISE_ elec - - " " N 10000
tions (px)
- 98.00
Train 96,00
rmse_detec .
tions. peuto 1.85 4.66 3.63 3.69 3.93 94.00
f (px) 92.00
Testrmse gq 8.91 10.53 8.67 8.76 90.00
[ px) 88.00
Test 86.00
rmse_pcuto 6.68 713 7.54 6.84 7.52 84.00
ff (px) 82.00
Test mAP g92.52 29,93 28.15 28.77 90.59 HRNet W32 DLCRNet S32 Resnet50 IMN  Resnetl01 DLCRNet S16
%) ImN
Test mAR
(%) 93.59 90.95 89.50 80.18 91.55 B Zug mAP (%) ZUgmAR (%) mTestmAP (%) mTest MAR (%)
Test
rmse_detec 8.04 8.15 7.27 7.91 7.68
tions (px)
Test
rmse_detec ¢ o 7.02 6.70 6.75 7.00
) tions_pcuto
o
0 ff ()
J
v
2
o
<
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Param EAR 3P BODY 5P EYES 2P sr\;gm 120 o _
Prazisionsmetriken
Train rmse (px) 227 241 21 235 100
Train rmse_pcutoff (px) 216 236 2.08 232
Train mAP (%) 97.94 98.5 97.69 9595 80
Train mAR (%) 999 9995 9995 9575
Train rmse_detections (px) 225 2.39 2.05 2.01 60
Train rmse_detections_pcutoff 214 2137 204 198 40
(px)
Test rmse (px) 45 66 8.11 11.61 14.6
Test rmse_pcutoff (px) 7.04 5.8 9,83 6.38 20
Test mAP (%) 55.52 728 70.35 63.8 0
Test mAR (%) 63 68 74.55 70 EAR 3P KORPER 5P AUGEN 2P SNOUT 2P
lest rmse_jetect!nns (px) = 3376 rn 15 89 2372 B Zug mAP (%) Zug mAR (%) mTest mAP (%) mTest mAR (%)
f;;}t rmse_detections_pcuto 23 61 6.32 1101 15 53
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(Teil-)Schlussfolgerung

» HRNet ist das genaueste Modell fur die Schatzung der Haltung von Schweinen.
= BODY 5P zeigt die beste Verallgemeinerung.
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"Automatisierte Erkennung von aggressivem
Verhalten zwischen Schweinen mit Hilfe von
kinstlicher Intelligenz zu Zuchtzwecken" - SNF-

Beitrag: IZSEZ0 232654
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¥ Zukunftige Projekte

= VVerhaltensevolution bei Ferkeln.
= Stress-Biomarker bei Kiihen.
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Industrie LOsung
Cattle Eye, UK Serket Tech, Niederlande

e gL E ABOUT AWARDS NEWS TEAM EVIDENCE & STUDIES CONTACT CAREERS LOGIN

EYE
@ SERKET Product Al Technology Projects

Unleash your herd's potential

Problems of today
won't be solved by
Hardware-free Al monitoring that reduces costs, increases efficiency, and ensures compliance with .
environmental standards. solutions of yesterday

with autonomous video monitoring

Request a demo

HOW IT WORKS

&

CattleEye provides hands-free monitoring of your
cows' health and welfare using a simple security
camera, no collars or pedometers needed.

ARTIFICIAL INTELLIGENCE FOR OBJECTIVE MONITORING

Clean area
No hardware under the camera 0 S I . M o
Positioned over the exit of the milking parlour, a standard security camera captures ne o Utlon any Utcomes
video of each cow. Our Al algorithms analyse this footage in the cloud, tracking
welfare and behaviour insights, then deliver the results straight to your smartphone

(wir) 421 = b1eH

or herd management system.

3
3

Save $420/£320 per cow annually with Al-driven monitoring.
Width =8 - 126t (3 - 4m)

o

]| il
Camera Cow Identification Behavio()r Insights
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Mitbringsel

= Visuelle Daten sind wichtig und wertvoll flr eine wettbewerbsfahigere und
nachhaltigere Tierproduktion.

= Computervision (und bald auch KI) wird in den kommenden Jahren allgegenwartig
und wahrscheinlich zum Mainstream werden.

» Industrielle Werkzeuge gibt es zwar, aber sie stehen noch am Anfang und sind flr
Forschungszwecke begrenzt.
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Vielen Dank fir Ihre
Aufmerksamkeit

Hassan-Roland Nasser
hassan-roland.nasser@agroscope.admin.ch

Agroscope gute Lebensmittel, gesunde Umwelt
Www.agroscope.admin.ch
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